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PRZEZNACZENIE

Program MeternetPRO umozliwia zdalny odczyt standw oraz wskazan licznikéw, multimetrow, przetwornikow
pomiarowych, modutdéw rozszerzern wejs¢/wyjs¢ i innych urzadzen pomiarowych komunikujacych sie zgodnie z
protokotem Modbus RTU. Wymiana danych pomiedzy urzadzeniami a aplikacjg realizowana jest po sieci RS-485 lub sieci
lokalnej LAN. Program wraz z bazg danych zainstalowany jest na specjalnym serwerze MT-CPU-1, ktéry pracuje w sieci
lokalnej. Programowy interfejs uzytkownika jest aplikacja web'owa (strong internetowg). Dostep do programu jest
poprzez dowolng przegladarke internetowg. W przypadku sieci LAN z publicznym adresem IP istnieje mozliwosc
konfiguracji pracy programu i odczytu danych poprzez internet.

DZIALANIE

Aplikacja systemowa wraz z serwerem MT-CPU-1 stanowi jednostke centralna systemu. Spetnia ona role Mastera w sieci
modbus. Urzadzenia systemowe komunikujg sie poprzez sie¢ RS-485 zgodnie ze standardem protokotu komunikacyjnego
Modbus RTU. Wymiana danych pomiedzy licznikami a aplikacja realizowane jest za posrednictwem portu RS-485
wbudowanego w serwer MT-CPU-1, standardowego konwertera RS-485 <-> USB lub serwera port w sieci LAN (Ethernet).
W przypadku sieci LAN z routerem z publicznym adresem IP istnieje mozliwos¢ odczytu danych poprzez internet. Sie¢ RS
wykonane jest za pomocg dwuzytowego (ekranowanego) przewodu sygnatowego typu "skretka" (UTP, FTP).

Odczytane dane archiwizowane sg w pamieci zewnetrznej (HDD, Flash, hosting) podtgczonej do serwera. Dane mozna
dowolnie ksztattowac zgodnie z programowymi funkcjami.
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FUNKCIE

* nie wymaga instalacji programdw na sprzecie uzytkownika

* status - panel podgladu wydajnosci pracy systemu

* pulpit (dashboard) - okno wskaznikow i paneli sterowania

* widgets - wskazniki graficzne przypisywane do rejestrowanych wartosci (wskazowkowe, stupkowe, trendy)

* konfiguracja - proste ustawienia systemu bez umiejetnosci programowania, definicja nazw urzadzen, nastawy
systemowe

* tatwa integracja z urzgdzeniami obcymi, takimi jak liczniki wody, gazu, itp.

* raporty - podglad biezgcych i archiwalnych wartosci rejestrowanych (tabela wynikdéw, wykresy), filtry raportowe,
zakresy czasowe

* eksport danych- bezposredni zapis do pliku csv, transfer po sieci LAN, import danych w postaci pliku csv na komputer
uzytkownika

* nastawy systemowe - czas rejestracji (min. 1 sek), parametry komunikacji Modbus i TCP

* modut programowy "matematyka" - mozliwos¢ przeksztatcen algebraicznych czytanych wartosci

* modut programowy "energia" - rozliczanie abonentowe zuzycia energii
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TRYB PRACY I LICENCIJE

Aby uzyska¢ petng funkcjonalnos¢ programu nalezy zakupi¢ licencje podstawowg programu, wybranych modutow
programowych oraz licencje (token) za kazde urzadzenie wchodzace w skfad systemu . Liczbe tokendéw dla danego
urzadzenia przedstawia aktualne zestawienie asortymentowo-cenowe dostepne na stronie internetowej. Kazide
urzadzenie dotozone do systemu zabiera odpowiednia liczbe tokenéw. W ramach wykupionej liczby tokenéw uzytkownik
moze swobodnie zestawiac rézne urzgdzenia w systemie, np. majac licencje na 8 tokendéw mozemy w systemie zestawic 4
liczniki LE-03M lub tylko jeden Licznik LE-O3MP.

Program w trybie demo ma odblokowane wszystkie ptatne moduty programowe oraz nieograniczona liczbe tokenow.
Wyniki odczytu ograniczane sg do dwadch ostatnich cyfr.

Licencje:

LIC-MT-D licencja urzadzenia - token

LIC-MT-B licencja programu - wersja podstawowa
LIC-MT-P licencja rozszerzenia - modut "pulpit"
LIC-MT-R licencja rozszerzenia - modut "raporty"
LIC-MT-M licencja rozszerzenia - modut "matematyka"
LIC-MT-0OC licencja rozszerzenia - modut "wyjscie CSV"
LIC-MT-E licencja rozszerzenia - modut "energia"
LIC-MT-I licencja rozszerzenia - implementacja obca

Po wykupieniu licencji kod aktywujacy petng wersje zostanie przekazany uzytkownikowi.

SERWER SPRZETOWY MT-CPU-1

Komputer zarzgdzajgcy systemem - odpytuje urzadzenia, archiwizuje dane, zarzagdza komunikacjg i dystrybucja danych.
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Dane techniczne:
napiecie zasilania 9+30V DC
pamieé systemowa 8GB
zegar RTC TAK
typ baterii 2032 (litowa)
temperatura pracy -25+50°C
przytgcze zaciski $rubowe 1,5mm?
wymiary 6 modutéw (105mm)
montaz na szynie TH-35
Sygnalizacja stanéw pracy (5%LED):
U zielona napiecie zasilania
Eth niebieska komunikacja Ethernet
Tx z6tta komunikacja modbus — wyjscie danych
Rx 206tta komunikacja modbus — wejscie danych
Err czerwona sygnalizacja btedéw
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Opis podtaczen:

LAN ztaczka RJ45 wejscie sieciowe LAN

usB port USB 2.0 podtaczenie konwerterow lub pamieci zewnetrznej
RS-485 port komunikacji modbus podwdjne zaciski A-B

PWR zasilanie zaciski zasilania +/-

A-B styk zwierny nieaktywny w tej wersji oprogramowania

Montaz:

Uwaga! Zalecany montaz w osobnej skrzynce rozdzielczej. Unika¢ montaiu w rozdzielnicach wraz z urzadzeniami
przenoszacymi duze obcigzenia oraz wytwarzajace silne pola elektromagnetyczne.

e ™

/W ROZDZIELNIA
HDD/FLASH MOCY

N— J

RS-485

AN S/

Uwaga! Zalecane stosowanie rezerwy zasilania dla serwera. Restart systemu moze potrwac 5-7 min. W tym czasie nie
zostang zarejestrowane zadne dane z systemu. Rowniez w przypadku gwattownego zaniku napiecia istnieje ryzyko
uszkodzenia danych rejestrowych na pamieci zewnetrznej. Stosowac zasilanie UPS lub uktad rezerwy zasilania opartym
na module ECH-06

——

5o Uktad rezerwy:
i — ECH-06 modut rezerwy zasilania
—~ T35 AKU-12V bateria zelowa 12V 1,3Ah
8 MT_,CPL Z1-24 zasilacz stabilizowany 24V 30W
S
—_“ + Modut prowadzi staty nadzor nad stanem natadowania akumulatora i dotadowuje go
ACU automatycznie podczas obecnosci napiecia zasilania gtdwnego. W przypadku zaniku
j%] napiecia gtdwnego lub spadku jego wartosci ponizej wartosci napiecia na akumulatorze

zasilanie odbiornika odbywa sie z akumulatora.

Uwaga! Nie podtaczaé¢ do portéw USB zadnych urzadzen przy zataczonym zasilaniu serwera. Grozi to zawieszeniem
systemu lub samoczynnym restartem serwera. Podtgcza¢ tylko przy wytaczonym zasilaniu.

PAMIEC ZEWNETRZNA

Pamiec zewnetrzna stuzy do przechowywania plikdw danych archiwalnych rejestracji. Mogg to by¢ zewnetrzne dyski USB
3.0/2.0 HDD, pamieci typu flash (pendrive). Podtgczane s do portéw USB serwera MT-CPU-1.

HDD/SSD USB Flash (pendrive)

W ofercie F&F znajdujg sie rekomendowane pamieci do systemu.
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Uwaga! Stosowac ekranowane przewody komunikacyjne USB.

Uwaga! Nie podtaczaé do portédw USB zadnych urzadzen przy zatgczonym zasilaniu serwera. Grozi to zawieszeniem
systemu lub samoczynnym restartem serwera. Podtaczaé tylko przy wytaczonym zasilaniu.

ELEMENTY SYSTEMU

* LE-01M licznik energii 1-fazowy bezposredni 100A

* LE-03M licznik energii 3-fazowy bezposredni 100A

* LE-03M CT licznik energii 3-fazowy posredni 5+6000A

* LE-O1MP licznik energii 1-fazowy bezposredni 100A, pomiar U, I, F, AE, T

* LE-01MQ licznik energii 1-fazowy bezposredni 100A, pomiar U, |, F, AE,RE, P, Q, T
* LE-O3MP licznik energii 3-fazowy bezposredni 60A, pomiar U, |, F, AE, RE, P, Q, cos, T, Prepaid
* DMM-5T multimetr, pomiar 4-kwadrantowy posredni 5+9000A, pomiar U, |, F, AE, RE, P, Q, cos
* MB-1U-1 przetwornik pomiarowy napiecia AC/DC 1-fazowy

* MB-3U-1 przetwornik pomiarowy napiecia AC/DC 3-fazowy

* MB-11-1 przetwornik pomiarowy natezenia pragdu AC/DC 1-fazowy

* MB-3I-1 przetwornik pomiarowy natezenia pradu AC/DC 3-fazowy

* MB-PT-100 przetwornik pomiarowy temperatury, czujnik PT-100, zakres -100+400°C
* MB-DS-2 przetwornik pomiarowy temperatury, czujnik DS x2, zakres -50+130°C

* MB-LI-4 licznik impulséw 4-kanatowy

* MB-LG-4 licznik czasu pracy 4-kanatowy

* MR-DIO-1 modut rozszerzen wejs¢/wyjsc¢ cyfrowych x6

* MR-DI-4 modut rozszerzen wejsé cyfrowych x4

* MR-RO-1 modut rozszerzen wyjs¢ przekaznikowych 16A x1

* MR-RO-4 modut rozszerzen wyjs¢ przekaznikowych 16A x4

* MR-AI-1 modut rozszerzen wejs¢ analogowych 4:20mA/0+10V x4

* MR-AO-1 modut rozszerzen wyjs¢ analogowych 0+10V x4

Istnieje mozliwos¢ czytania rejestrow urzadzen spoza oferty F&F. Jest to tzw. implementacja obca (LIC-MT-I), czyli
dotozenie do biblioteki systemu wyznaczonego urzadzenia z lista rejestrow do odczytu zgodnie z wymogami uzytkownika.

URUCHOMIENIE

1. Podtacz serwer MT-CPU-1 do zasilania.

N

Podtacz serwer za pomocg przewodu typu patchcord RJ45 do sieci lokalnej LAN lub bezposrednio do PC.

3. Ustaw pofaczenie lokalne PC w podsieci serwera.
Ustawienia fabryczne MT-CPU-1:

Adres IP: 192.168.0.98
Maska podsieci: 255.255.255.0
Port: 80

Ustawienia PC:

Adres IP:

192.168.0.xxx  (wybraé odpowiednig koricowke adresu IP dla PC z zakresu 2-97/99-254)

Maska podsieci: 255.255.255.0
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Ogéine Sie¢ | Uidostepriane | Ogine
Polaczenie Polacz, uzywajac: Przy odpowiedniej konfiguracii sieci mozesz automatycznie uzyskaé
o . niezbedne ustawienia protoko IP. VW przecisnym wypadku musisz
Polaczenia [Pv4: Intemet f|| [ % este e GoE Fonty Conrotr 22 uzyskaé ustawienia protokolu IP od administratora sied.
Polaczenia IPv6: Brak dostepu do Intemetu
Stan nodrika: Wigcz LA Uzyskaj adres IP automatycznie
n nasn czone To polaczenie wykorzystuje nastepuiace skladnia Dyl &
Czas trwania: 19:47:07 @ Uzyj nastepujacego adresu IP:
i N ) & Kert sieci Microsoft Networks
Sayblost Locbk W  J8 Harmonogram pakietéw Gos Adres IP: 192.168. 0 . 100
Szcasgiy... | i ¥ JB) Udosteprianie plicéw i duicarekc wsieciach Microsot N Maska podsieci: 255,255 .255. 0
4 2 Protoks! rtemetowy w wersii € (TCP/IPvE
[ SN Frotolcst intemetowy w wersii 4 (TCP/IPvd) Brama domysina:
B4 - Sterownik We,/Wy mapowania z odnaidywaniem topola...
Aktywrase ¥ -+ Responder odnajdywania topologi warstwy lacza Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie
Wystana L‘ ™ Odebranc L @ Uty nastepujacych adresow serwerdw DNS:
T [ Zarsahy. | Jdnataly Wiaiciwoici | Preferowany serwer DNS:
Bajty: 12081205 51656 380 Cois Alternatywny serwer DNS:
Protokcd] kontrok transis /Protok! intemetowy (TCP/IF).
Domysiny protoks| dia sieci razlegiych. umasiiaiacy
=== komurkacie polaczonych siec rznych typow Sprawd przy zakon =3
[ B wintonoda | [ Bwyace | [ Degrems | 3% polaczony & Otewer Zaawansonane..
zonk_| 5 o) L] | o]

IS

. Otworzy¢ przegladarke internetowa i wpisaé adres serwera
http://192.168.0.98  Akceptuj ENTER.
. Otworzy sie panel logowania.

v
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Poda¢ domysing nazwe uzytkownika i hasto.

Uzytkownik: admin Hasto: admin
6. W oknie przegladarki otworzy sie interfejs programu. Przejs¢ do zaktadki Konfiguracja i dokona¢ wtasciwych nastaw
parametrow sieciowych.

INTERFEJS PROGRAMOWY

LICENCJA URZADZENIA (token)  LIC-MT-D

Token - licencja za kazde urzadzenie wchodzace w sktad systemu . Liczbe tokendw dla danego urzadzenia przedstawia
aktualne zestawienie asortymentowo-cenowe dostepne na stronie internetowej. Kazde urzgdzenie dotozone do systemu
zabiera odpowiednig liczbe tokendw. W ramach wykupionej liczby tokendw uzytkownik moze swobodnie zestawiac rézne
urzadzenia w systemie, np. majac licencje na 8 tokendw mozemy w systemie zestawi¢ 4 liczniki LE-03M lub tylko jeden
Licznik LE-O3MP.

WERSJA PODSTAWOWA LIC-MT-B

LOGOWANIE

Otworzy¢ przegladarke internetowg. Rekomendowana Google Chrome.

Dostep lokalny: wpisa¢ adres IP serwera MT-CPU-1, np. 192.168.0.98. Dostep globalny: wpisa¢ domene lub publiczny
adres IP routera. System dziata na porcie komunikacyjnym nr 80.

Otworzy sie panel logowania. Podaé nazwe uzytkownika i hasto.
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Zaloguj sie...

Uzytkownik

Hasto

| Zapamietaj mnie

Ustawienia domysine Uzytkownik/ Hasto:
admin / admin
user / user

STATUS i PASEK NARZEDZIOWY

- panel administratora z funkcjami konfiguracyjnymi systemu
- panel uzytkownika z funkcjami podgladu (brak zaktadki Konfiguracja)

Na pasku narzedziowym znajduja sie zaktadki menu oraz wskaznik potaczenia z serwerem i przycisk wylogowania.

Zaktadka Status:

;7% m = Pulpit | Raporty & Konfiguracja A Logi ® Pomoc
Panel zarzadzania Panel stanu
Numer identyfikacyjny 000000003ab04fed
Zuzycie przestrzeni dysku [ pEEE
Oncisten pamieciRal 1 VL R —
Odc Zyt a ktywny Temperatura procesora . =sc

Obciazenie procesora [ | 70%
Czas pracy serwera 53d 13h 0Sm
Czas serwera 2015-02-10 22:26

“ Uzycie licenci 360/5000 tokenéw
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Panel zarzadzania:

Wskazuje aktualny tryb pracy systemu — odczyt aktywny lub nieaktywny.
Start — uruchomienie odczytu i rejestracji.

Restart — zatrzymanie i automatyczne uruchomienie odczytu i rejestracji
Stop — zatrzymanie odczytu i rejestracji

Panel stanu:
Pokazuje dane serwera oraz parametry biezgce jego pracy.

LOGI
Dotyczy pracy systemu. Podaje biezgce informacje na temat proceséw odczytu i rejestracji.
Przydatne przy diagnostyce komunikacji i zapiséw.

Meternet
7 R T — o e el <F2F>

Panel logow

Data Komunikat

2015-02-11 21:57:01 Saved 2 records in 23 ms
2015-02-11 21:57:01 random:22100.0

Read values from device with id:115 with nextRadTime:2015-02-11721:58:00.000+01:00
Saved 2 records in 100 ms

Saved 2 records in 79 ms

Read values from device with id:115 with nextRadTime:2015-02-11721:57:00.000+01:00

random:22000.1

Math measurements:[Measurement [deviceld=737, paramid=738, value=0.0, timestamp=2015-02-11T21:57:00.007+01:00, success=true]]

Math measurements:[Measurement [devic eld=206, paramid=207, value=0.17, timestamp=2015-02-11T721:57:00.007+01:00, success=true]]

2015-02-11 21:57:00 Collector

2015-02-11 21:56:00 Saved 2 records in 76 ms

2015-02-11 21:56:00 Saved 2 records in 96 ms

2015-02-11 21:56:00 Read values from device with id:115 with nextRadTime:2015-02-11721:57:00.000+01:00

2015-02-11 21:56:00 random:16000.3

2015-02-11 21:56:00 Math measurements:[Measurement [deviceld=737, paramid=738, value=0.0, timestamp=2015-02-11T21:56:00.008+01:00, success=true]]
2-11 21:56:00 Math measurements:[Measurement [devic eld=206, paramid=207, value=0.02, timestamp=2015-02-11T721:56:00.007+01:00, success=true]]

121:56:00 Collector

2015-02-11 21:55:00 Saved 2 records in 105 ms

2015-02-11 21:55:00 Saved 2 records in 61 ms

2015-02-11 21:55:00 Read values from device with id:115 with nextRadTime:2015-02-11721:56:00.000+01:00

2015-02-11 21:55:00 random:10000.4 v

POMOC
O programie: Informacja o wersji programowej systemu.

“\\\Meternet
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MeterNET wersja : v20141202
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KONFIGURACJA
Zaktadka konfiguracji systemu.

Ustawienia
Ustawienia parametréw komunikacji sieciowej oraz synchronizacja czasu systemowego z czasem PC administratora.
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Wejscia danych Stopien wykorzystanie kencj

Modul matematyki e==

Wyjscia danych

Uzytkownicy
Licencja Ustawienia sieciowe

Adres  192.168.0.98
Maska  255.255.255.0

Brama 192.168.0.1

Ustawienia czasu i daty

Lokalny czas PC: | 25 sty 2015 17:23:40
Czas serwera: 25 sty 2015 17:23:40

Synchrongzu)

Licencje
Pole kodu licencyjnego, dane licencjobiorcy.

Wejscia danych

Stopien wykorzystanie icenci
Modut matematyki Q

Wyijscia danych

— _

Uzytkownicy

Zamowienie rozszerzenia licencii

Kod Pg1Km1JFWKlleZ ZRQurQy AnDFQZWA4Rxy 4XZWangFnSiKWPqXzolfZANatze7izhiBs UaJJhl

Zamowienie rozszerzenia icencji

Dane icenciobiorcy

Nazwa firmy. Nazwa firmy
Misato: Misato
Ukeca: Ulica
Kod pocztowy Kod pocztowy
NIP. NIP
Adressemalt [, oL

Tolefon kontakiowy. Telefon kontaktowy

Kredyty posiadane:
Kredyty zamawiane:

Kredyty zamawiane

Suma Kredytow Suma Kredytow

8 Wydrukuj jako PDF £ Wysij maiem

Uzytkownicy
Lista dostepu i przydzielania praw uzytkownikom.

Weit h
lejscia danyc| Stopien wykorzystanie k encj

Modul matematyki [ 3805000 |
Wyjécia danych

Licencja Uzytkownicy

Nazwa  Hasko E-mail Administrator Operator Uzytkownik

1o e Zmied hasio ¢ @ @
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Wejscia danych

Konfiguracja sieci zdalnego odczytu. Schemat drzewkowy jest odzwierciedleniem fizycznej sieci zdalnego odczytu
podzielonej na segmenty (interfejsy) za pomoca portéw komunikacyjnych: konwerteréw LAN, konwerteréw USB oraz
portu RS-485 serwera MT-CPU-1.

Stopien wykorzystenie k enci
Q
| @ wescia canyen
L ATC-1000 L]

& schoe
. Interfejs komunikacji
Nazwa | ATC-1000 n "
A~ o okainy serial
opis -
& LE0amp
& Mocz Typ | Tcee v n
JE— ] Domysina czestosé 50 s n
odczytu
& mocs
Czas na odezyt = 500 ms n
& wocs
& tiepeciol Qdczytywane urzadzenia
& Nepiecio2 Nazwa @ Opis 19 Opis 2@ Opis 3@ Tw@ Adres MODBUS @ Cagstosé odczytu @
Mac hine n DMM-5T 3 60
@ Napecial
| @ Napeciad
L @ Pragt
@ Praa2
@ Pradd
@ Pragd
+

Dodawanie interfejsow.
Odbywa sie znaczkiem + w gatezi gtéwnej schematu wejscia.

Interfejs USB

Weécia danych
St ey ey

Zostaly wprowadzone zmiany w konfiguraci

© Wegscia danych

v | dslnterface Machine

v || d tokainy seciet USB1 - interfaceMSER L]

L ]‘f\ & usst

Interfejs komunikacji

Nazwa USB1

+

Opis | Ops

Typ | Port szeregowy v
Modul matematyki
Port 1
Wyjécia danych

Ustawienia Predkosé transmisji 9600 v
(Baudrate)
Uzytkownicy

«

Diugosé slowa 8
Licencja (Databits)

of

Parzystosc (Parity) = Brak parzystodc| v

llodé bitow stopu | 2 v
(Stopbits)

Domysina czestosc 50 5
odczytu

Czas naodczyt | 500 ms

Odczytywane urzadzenia

Nazwa © Opis 1@ Opis 2@ Opis 3@ @ Adres MODBUS @ Czestosé odezytu @
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Interfejs komunikacyjny: poda¢ nazwe i opis, w polu Typ wybrac¢ rodzaj interfejsu oraz dokona¢ nastawy parametréw

komunikacji modbus dla tego segmentu (konwertera).
Odczytywane urzadzenia: przyszta lista urzadzen pomiarowych, ktére beda w tym segmencie.

Interfejs TCP
NPT

36015000
Zostaly wprowadzone zmiany w konfiguraci

© Weidcia danych
Zapiz zmiany  Anuky

w | dainterface Machine

T LAN - interfaceMTCP U

~ dLan
Interfejs komunikacji
+
Narwa | Lan B8
+
opis | ATC-10002 -
Typ | Poisczenis TCPIP . n
Modul matematyki
Adres | 1521880 101 -
Wyjécia danych
Ustawienia Port | 300 n
Uzytkownicy . )
Domysina czestosé 60 s n
Licencja odezytu
Czas na odezyt | 500 ms n
Odczytywane urzadzenia
Nazwa @ Opis 1@ Opis 2@ Opis 3@ Ty @ Adres MODBUS @ Czestosc odezytu @

Interfejs komunikacyjny: poda¢ nazwe i opis, w polu Typ wybra¢ rodzaj interfejsu oraz dokonac nastawy parametréw
komunikacji modbus dla tego segmentu (konwertera). Czas na odczyt to maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz z
urzadzenia. Po otrzymaniu odpowiedzi z urzadzenia program odpytuje kolejne urzadzenie.

Odczytywane urzadzenia: przyszta lista urzgdzen pomiarowych, ktére bedg w tym segmencie.

Dodawanie Urzadzenia.
Odbywa sie znaczkiem + w gatezi danego interfejsu. W tym celu rozwing¢ gataz danego interfejsu.

Otworzy sie biblioteka urzadzen.

Meternet _ ) — Nylog
B immrrod # Status = Pulpit Ll Raporty & Konfiguracja A Logi & Pomoc 0 | On Line | & Wyloguj «F&F»
Wejscia danych
_ Stopier wykorzystanie fcencji

Q Zostaly wprowadzone zmiany w konfiguracji

A || danew Interface

& LE-0IMQ new Device - -

@ new Device

Modut matematyki FIF_DMM_5T FIF_LEO1M FIF_LEO1MP FIF_LEOTMQ
Wyjscia danych
Ustawienia [
Uzytk E! f;
jzytkownicy . 1
Licencja [ I
% |
=
FIF_LEO3M FIF_LEO3MCT FIF_LEO3MP FIF_MBLI4

Wybrac¢ dane urzadzenie.

-11-



) -
F F " '\ IMeternet

« » FRNLLE >

MeternetPRO - Instrukcja uzytkowania Ny PRO

D
Zostaly wprowadzone zmiany w konfiguracj
v ks s new Device - FIF_LEOTMP s

Licznik
@ new D
Nazwa | new Device n
+
B
+
opie 2 n v
Q=
opia 3 n Pp—
Modul matematyki -
P —
Wyjécia danych Adres MODBUS n ! i )
Ustawienia Cagstosé oderytu n s
Uz T k'l
Uzytkownicy !
/
Typ urzadzenia: FIF_LEQ1MP
Parametry

Nazwa @ Typ / Jednostka @ Offset @ Mnoinik @

Urzadzenie (np. Licznik): podac¢ opisy dla danego urzadzenia oraz poda¢ jego indywidualny adres modbus w tym
segmencie. Opcjonalnie mozna zmienic tylko dla danego urzadzenia domyslna czestotliwo$¢ odczytu ustawiong dla catego
segmentu (interfejsu).

Parametry: lista wszystkich parametréw jakie sg czytane z danego urzadzenia. Parametry Offset i Mnoznik pozwalajg na
algebraiczne przeksztatcenie czytanego parametru i zapisanie go jako wyniku dziatania. Algorytm przeksztatcenia to
funkcja liniowa y=ax+b, gdzie a — mnoznik; b — offset; x — wartos$¢ czytana; y- wynik zapisywany.

Przyktad. Parametr offset pozwala na przesuniecie wartosci wyniku na + lub -. Jezeli dany licznik ma juz wartos¢ zliczong,
np. 123kWh to ustawiajgc wartos¢ offset na -123 dla rejestracji zerujemy go. Naliczanie zaczyna sie od wartosci O.
Parametr mnoznik pozwala na proporcjonalne powiekszenie lub pomniejszenie czytanego wyniku. Jezeli uktad 3-fazowy
jest symetrycznie obcigzony i dokonujemy pomiarow zuZycia energii tylko na jednej fazie to ustawiajgc mnoznik na 3
uzyskujemy w zapisie wartosc zuzycia dla catego uktadu.

Woyjscia danych

Modut wyboru i konfiguracji bazy danych (zapisu)

Derby Writer — systemowa, podstawowa baza danych. Fizycznie jest to pamie¢ podtgczona do serwera.

Woyjscia danych: opisy i wybor typu bazy danych

Urzadzenia: lista urzadzen podpietych pod interfejsy komunikacyjne, ktérych wyniki pomiaréw zapisywane sg do tej bazy.
Parametry pomiarowe danego urzgdzenia, ktdre s3 automatycznie odczytywane moga by¢ pominiete przy zapisie. Beda
wtedy widoczne tylko w tabeli danych biezgcych.
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Wejscia danych

Stopief wykorzystanie i encj
Modut matematyki
Zostaly wprowadzone zmisny w konfiguracji

cia ch
——

e Derby writer - DERBY

[ Derby writer

|

Wyjécie danych

Nazwa | Derby wrter

+

Opis | Wewnetrzna baza Derby

Typ | Wewnetrzna baza danych v
Ustawienia
Uzytkownicy
Licencja
Urzadzenia
. ) Akl v
Interfejs : Interface Machine
Nazwa urzadzenia @ Nazwa parametru @ Wiaczone logowanie @
1 > ] Mechine o
. ' Akt
Interfejs : lokalny serial
Nazwa urzadzenia @ Nazwa parametru @ Wiaczone logowanie ©

n Termopary 1 n
2 B Termapary2 (5]
P— o

RAPORTY

Tabela danych biezacych
Tabela pokazuje wyniki ostatnich odczytéow.

—% # Status = Pulpit & Konfiguracja A Logi ® Pomoc o [ On Line | & Wyloguj m
licznik3 n ‘ Moc Pozorna, Prad, ... (Total: 12) ~ - 23
llos¢ biednych llosé poprawnych
Nazwa licznika Nazwa parametru Jakosé Czas odczytu odczytow odczytéw Wartosé

1 lieznik3.1 Energy 0 2015-02-12 11:09:18 0 125

2 ieznik3.2 Energy 0 2015-02-12 11:08:18 0 125

3 Licznik3.3 Energy 0 2015-02-12 11:08:18 0 125 7237230,00 Wh
4 Licznik3.4 Energy 0 2015-02-12 11:09:18 0 125 721372 304,00 Wh
5 Licznik3.5 Energy 0 2015-02-12 11:08:18 0 125 72372 304,00 Wh
6 Licznik3.6 Vottage 10 2015-02-12 11:09:18 36 89 v
7 Licznik3.6 Current 10 2015-02-12 11:09:18 36 89 A
8 Licznik3.6 Frequency 10 2015-02-1211:09:18 36 89 Hz
e Licznik3.6 Energy 10 2015-02-12 11:09:18 36 89 Wh
10 Licznik3.7 VokageL 1 0 2015-02-12 11:08:18 0 125 110,00V
1 Licznik3.7 Vokagel2 0 2015-02-12 11:09:18 0 125 110,00V
12 Licznik3.7 /ottageL3 0 2015-02-12 11:09:18 0 125 110,00V
13 Licznik3.7 CurrentL1 0 2015-02-12 11:09:18 0 125 110,00 A
14 Licznik3.7 CurrentL2 0 0 125 110,00 A
15 Licznik3.7 CurrentL3 0 0 125

16 Licznik3.7 PowerL1 0 0 125

17 Licznik3.7 PowerL2 0 0 125 001 W
18 Licznik3.7 Powerl3 0 2015-02-12 11:08:18 0 124 001W
19 Licznik3.7 PowerTot 0 2015-02-12 11:09:18 0 124 001W
20 Licznik3.7 EnergyA 0 2015-02-12 11:09:18 0 124 7208,96 Wh
21 Licznik3.7 EnergyP 0 2015-02-12 11:09:18 0 124 7.208,96 Wh
2 Licznik3.8 okageL 1 7 7 117

23 Licznik3.8 ohagel 2 7 7 117

24 Licznik3.8 ohageL3 7 7 117

25 Lieznik3.8 rentL1 7 7 117 v

Tabela zawiera 100 pozycji na jednej stronie. Kolejne stronu mozna samodzielnie przetaczac.
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Kolejne pozycje tabeli:

- nazwa licznikéw

- parametr

- jakos¢ — wskaznik ostatnich , kolejnych btednych odczytédw. Kolorem zéttym zaznaczane sg odczyty z liczba btedéw 1-9.
Kolorem czerwonym zaznaczane sg odczyty, ktdre osiggnety poziom 10. Kolor zielony oznacza aktualizacje wyniku.

- czas odczytu

- ilo$¢ btednych odczytéw — suma wszystkich btednych od zmiany konfiguracji i uruchomienia rejestracji

- ilo$¢ poprawnych odczytéw — suma wszystkich poprawnych od zmiany konfiguracji i uruchomienia rejestracji

- wartos$¢ odczytu wraz z jednostka

Filtracja

Pasek Wyszukaj pozwala na filtrowanie tabeli pod wzgledem nazwy urzadzenia. Wpisujac kolejne litery nazwy filtr
automatycznie zaweza grupe urzgdzen w tabeli.

Filtr parametréw pozwala wybrac grupe urzadzen do podgladu o takich samych parametrach.

Moc Pozorna, Prad (Total: 12) «

v Select All || x Select None < Reset
Moc Pozorna v
Prad 7
Wspéiczycznnik niezréwnowazenia pradu
Energia v
Czestotiiwose v
brak v
Moc v
Wspdlczynnik moc 7
Energia Birena 7
Moc Biema v
Napiecie v

Wspéiczycznnik niezréwnowazenia napiecia

Tabela danych historycznych
Tabela pokazuje wyniki na dany punkt czasowy wyznaczany przez uzytkownika.

m
eznik3.7 n Moc Pozorna, Prad, ... (Total: 12) v || 2015-02-10 12:00 e =tmn M

Nazwa licznika Nazwa parametru Czas odczytu Wartosé

1 Licznik3.7 2015-02-10 12:01 229

2 Licznik3.7 2015-02-10 12:01 231
Licznik3.7 2015-02-10 12:01 235

4 Licznik3.7 CurrentL1 2015-02-10 12:01 823 A
Licznik3.7 Current.2 2015-02-10 12:01 792 A
Licznik3.7 CurrentL3 2015-02-10 12:01 748 A

7 Licznik3.7 2015-02-10 12:01 18846,7 W
Licznik3.7 2015-02-10 12:01 18295,2
Licznik3.7 2015-02-10 12:01 175780 W

10 Licznik3.7 2015-02-10 12:01 54719,9 V

1 Licznik3.7 EnergyA 2015-02-10 12:01 489273200 Wh

12 Licznik3.7 EnergyR 836300 Wh
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Filtracja

Pasek Wyszukaj pozwala na filtrowanie tabeli pod wzgledem nazwy urzadzenia. Wpisujac kolejne litery nazwy filtr
automatycznie zaweza grupe urzadzen w tabeli.

Filtr parametréw pozwala wybraé grupe urzadzen do podgladu o takich samych parametrach.

Wyznaczenie tolerancji czasowej pozwala na znalezienie i przedstawienie wynikdw odczytu najblizszemu wyznaczonej
dacie. Przy wyborze uwzglednié¢ czestotliwos¢ odczytu.

Wykres
Pozwala na wyselekcjonowanie jednego parametru danego urzadzenia i przedstawieniu go w postaci trendu w
wyznaczonym zakresie czasowym.

Urzadzenie Parametr % Zakres,

! 02015.021016:45:00
@s51,70C

T 20150210 12: 1500 18:00 2100 0000 0300 06:00 0900 2015-02-11 12:00:00

@ Termopary

PULPIT (dashboard)

Panel wskaznikow graficznych biezgcych wskazan wybranych parametrow.

W obecnej wersji programowe] do dyspozycji sg trzy wskazniki: okragty (wskazowkowy), pétokragty i wykres liniowy.
W wersji podstawowej oprogramowania uzytkownik moze zestawic jedynie 3 dowolne wskazniki na jednym pulpicie.
Wersja z licencja ,,pulpit” pozwala na zestawieniu nieograniczone;j ilosci pulpitéw i wskaznikow.
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’—% # Status m |l Raporty & Konfiguracja A Logi & Pomoc O Exs & Wyloguj ((F&F))
pulpit @ Wacz iybedyei [EVIES
Wykres liniowy
(1
'
- 0 P L o o P
e —~— & & — — -
i
h
1| LE-01MQ.Power factor total
77 1 ©2015-02-12 22:35:30
' 0,79
. I
|
|
)
:
2015-02-12 22:33:13 2235 22:36 22:37 22:38 22:39 22:40 22:41 22142 2243 2015-02-12 22:44:35
@ LE-01MD.Power factor total
min: 0,75, max: 0,79, avg: 0,79
Wskaznik pétokragty Wskaznik okragty c
& ol
Y
~
205,00 24500 |
—~
240,20 Ve
N
240 3 70 R 02/12/2015 22:30:31 x/
N y
195,00 02/12/2015 22:36:30 255,00 v
»
% @

Przycisk trybu petnoekranowego (lewy) i przycisk przeniesienie pulpitu do oddzielnego okna (prawy).

Dodawanie i konfiguracja wskaznikdw
Klikng¢ przycisk Wtacz tryb edycji. Pojawia sie nowe przyciski oraz pasek wykorzystania wskaznikéw (widgetow).

Modyfikuj — wybér struktury pulpitu. W kazdym oknie mozna umiesci¢ wiele wskaznikéw. Sg automatycznie skalowane.
Kazdy wskaznik uzytkownik moze przenies¢ do dowolnego okna. Moze by¢ lokowany samodzielnie lub tworzyé grupe
wskaznikow w danym oknie.

Opcje pulpitu
Tytut

pulpit
Struktura

] [
< 12 12/4-4-4 ® 12/6-6 - 12/6-6/12
—
210 4-8 6-6 - 6-8/3-3-3-3
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Dodaj widget - wybor wskaznika.

Dodaj Widget

Wskaznik Wskaznik Wykres liniowy
okragty pétokragty

=

Wybraé wskaznik i akceptowac przyciskiem Zamknij.

Wskaznik w trybie edycji:
<X

(od lewej)
- odswiezenie wartosci

- przenoszenie wskaznika do innego okna. Chwyci¢ kursorem i przesung¢ do innego okna (drug&drop).

- panel edycji wskaznika
- usuniecie wskaznika

Wskaznik okragty

Wskaznik okragty

Tytut

WskazZnik okragly

Zrédio danych
Urzadzenie Parametr
- LE-01MQ ¥ || Voltage
Precyzja
0
Giowny znacznik
Probek do usrednienia
1
Minimalne wskazanie
190
0d® Do®
190 Vv 210
210 Vv 245
245 Vv 260

Tytut:
Whpisa¢ nazwe wtasng dla wskaznika

Nazwa
v || nap.lL1

Jednostka

Pomocniczy znacznik

Pochodna
Wylaczone
Maksymalne wskazanie

60

Kolor@
#faffa2 v v
#42f142 = | =)
v I

-«
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Zrédto danych (rozwinaé pulpit znaczkiem +):

Urzadzenie — wybraé urzadzenie z listy

Parametr — wybrad z listy parametr urzadzenia

Nazwa - podaé nazwe widoczng bezposrednio na wskazniku

Precyzja — liczba zer po przecinku

Jednostka — wpisac jednostke parametru, np. V — wolty.

Gtéwny znacznik — podacd liczbe gtdwnych znacznikéw na skali. Wyznaczonych zakreséw przez znaczniki jest zawsze o
jeden mniej.

Pomocniczy znacznik — podac liczbe podziatu zakresu wyznaczonego przez znaczniki gtéwne

Prébek do usrednienia — podad liczbe ostatnich wynikdéw liczonych do S$redniej wskazania. Parametr 1 wyswietla
rzeczywisty wynik ostatniego odczytu.

Pochodna — mozliwo$¢ matematycznego  przeksztatcenia wyniku za pomocg funkcji pochodnej. Pozwala na
przedstawienie parametru np. zuzycia energii jako wykresu mocy pobieranej lub obcigzenia. Uwaga! Wynik nie jest
wartoscig rzeczywistg, a jedynie przyblizong wyliczana jako srednia wartosc¢ za okres rejestracji

Minimalne wskazanie - wartos¢ poczatku skali

Maksymalne wskazanie — wartosc korca skali

0Od / Do / Kolor — wyznaczy¢ przedziaty wartosci dla wybranych koloréw. Przedziaty ustawi¢ w odniesieniu do przyjetej
skali min. / maks.. Znaczkiem + dodajemy kolejny zakres.

Wskaznik potokragty

Wskaznik potokragty

Tytut
15.4% kWh Wskaznik polokragly n
Zrodio danych
Urzadzenie Parametr Nazwa
- LE-01MQ v oltage v || nap. L1
Precyzja Jednostka
0 ednostka
Giowny znacznik Pomocniczy znacznik
Prébek do usrednienia Pochodna
1 Wylaczone v n
Minimalne wskazanie Maksymalne wskazanie
195 255
0de Do @ Kolor@
195 210 #f8ffa2 v v
210 240 #42ff42 v v

@ = Frse --

H-N-0-

Tytut:

Wopisa¢ nazwe wtasng dla wskaznika

Zrédto danych (rozwinaé pulpit znaczkiem +):

Urzadzenie — wybrac urzadzenie z listy

Parametr — wybrac¢ z listy parametr urzgdzenia

Nazwa - podac nazwe widoczng bezposrednio na wskazniku
Precyzja — liczba zer po przecinku
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Jednostka — wpisac jednostke parametru, np. V — wolty.

Gtéwny znacznik — poda¢ liczbe gtdwnych znacznikéw na skali. Wyznaczonych zakreséw przez znaczniki jest zawsze o
jeden mniej.

Pomocniczy znacznik — podaé liczbe podziatu zakresu wyznaczonego przez znaczniki giéwne

Préobek do usrednienia — podac liczbe ostatnich wynikdw liczonych do sredniej wskazania. Parametr 1 wyswietla
rzeczywisty wynik ostatniego odczytu.

Pochodna - mozliwo$s¢ matematycznego  przeksztatcenia wyniku za pomocg funkcji pochodnej. Pozwala na
przedstawienie parametru np. zuzycia energii jako wykresu mocy pobieranej lub obcigzenia. Uwaga! Wynik nie jest
wartoscig rzeczywista, a jedynie przyblizong wyliczana jako srednia wartos$¢ za okres rejestracji

Minimalne wskazanie - wartos$¢ poczatku skali

Maksymalne wskazanie — wartos¢ konca skali

0Od / Do / Kolor — wyznaczy¢ przedziaty wartosci dla wybranych koloréw. Przedziaty ustawi¢ w odniesieniu do przyjetej
skali min. / maks.. Znaczkiem + dodajemy kolejny zakres.

Wykres liniowy

Wykres liniowy

Tytut

@ ot miL Wykres liniowy

Zrédio danych

urzadzenie parametr nazwa
- = LE-01MQ ¥ Power factor 1} v || LE-01MQ
kolor linii styl kolor znacznika styl podziatka
#1f77b4 - 3px Y || #f77b4 - Spx Y || osobna ¥
rzad precyzja zakres
vil2 v || auto b4
kolor wartosci  kolor osi siatkaa kolor siatki 1 kolor siatki 2

#1177b4 . #1f77b4 - giowna v || #0c0ct O

Formatowanie osiczasu

Dlugos¢ bufora DomysIna diugos$¢ bufora Jednostka czasu

2 godz 1 g Godzina v

Kolor siatki 1 Kolor siatki 2 Tryb siatki

Nie pokazuj daty(tylko czas)

Nylaczone v

¥ || Wiaczone 5

Tytut:

Whpisa¢ nazwe wtasng dla wskaznika

Zrédto danych (rozwinaé pulpit znaczkiem +):

Urzadzenie — wybrac urzadzenie z listy

Parametr — wybraé z listy parametr urzadzenia

Nazwa - podac nazwe widoczng bezposrednio na wskazniku

Kolor linii / styl — wybra¢ kolor linii przebiegu oraz grubos$¢ w pikselach

Kolor znacznika / styl — wybra¢ kolor punktu pomiaru w przebiegu oraz $rednice w pikselach

Rzad — wybor przedrostka jednostki wskazywanej wartosci

Precyzja — liczba zer po przecinku

Zakres — auto: system samoczynnie wyznaczy zakres osi wartosci na podstawie minimalnych i maksymalnych
zarejestrowanych wartosci parametru; recznie: podac zakres — warto$¢ minimum i maksimum (okna po prawej stronie)
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Kolor wartosci — wybrac¢ kolor liczb na osi wartosci

Kolor osi — wybrac kolor osi wartosci i znacznikéw

Siatka — gestosc¢ siatki: brak (-), tylko punkty znaczace (géwna), wszystkie punkty (gesta)

Kolor siatki 1 — kolor siatki gtdwnej

Kolor siatki 2 — kolor siatki gestej

Formatowanie osi czasu:

Dtugosc¢ bufora — liczba jednostek widocznego zakresu czasowego przebiegu

Domyslna dtugos¢ bufora - liczba wstawiana automatycznie przy tworzeniu kolejnych wskaznikéw
Jednostka czasu — wybdr jednostki czasu bufora: minuta godzina, dzien

MODULY ROZSZERZEN PROGRAMOWYCH

Modut ,,energia” LIC-MT-E

Modut rozliczent abonentowych zuzycia energii elektryczne;.

(lub innych rejestrowanych wartosci narastajacych, np. zuzycia wody, ciepta, itp.). Pozwala na wyliczanie przyrostéw
wartosci w wyznaczonych okresach rozliczeniowych (przedziatach czasowych). Cykle: miesieczny, tygodniowy, dzienny,
godzinowy. Modut pozwala na tworzenie wielu indywidualnych i réwnolegle pracujgcych raportéw.

T - T Qemm  awen O FY 9
. 300

12:00 01.02.2015 - 12:00 01.01.2015 12:00 01.02.2015 - 12:00 01.12.2014 12:00 01.12.2014 - 12:00 01.11.2014
Licznik Opis 1 Opis 2 Opis 3
data wartos¢ przyrost data wartos¢ przyrost data wartosé przyrost
Licznik 1 Pabianice ul. Biuro 1.1 01.02.2015 2164.0 425.8 01.01.2015 1738.2 358.6 01.12.2014 1379.6 354.9
Konstantynowska 12:01:07 12:00:43 12:00:13
79581
Licznik 2 Pabianice ul Biuro 1.2 01.02.2015 1802.9 204.8 01.01.2015 1598.1 363.1 01.12.2014 1235.0 337.7
Konstantynowska 12:01:07 12:00:43 12:00:13
79581
Licznik 3 Pabianice ul Biuro 1.3 01.02.2015 4023.6 648.7 01.01.2015 3374.9 479.7 01.12.2014 1895.2 528.1
Konstantynowska 12:01:07 12:00:43 12:00:13
79/81
Licznik 4 Pabianice ul Biuro 1.4 01.02.2015 2887.3 529.1 01.01.2015 2458.2 508.5 01.12.2014 1949.7 416.7
Konstantynowska 12:01:07 12:00:43 12:00:13

7981

[~ | e~

Komdrka opisowa Licznik — nazwa wiersza nadawana przy tworzeniu raportu

Komorki opisowe Opis 1-3 —zgodne z nazwami i opisami dokonanymi w zaktadce Konfiguracja.

Komorki rozliczeniowe - z zakresami czasowymi (cyklami), projektowane maksymalnie do 6 na jednej stronie. Przyciskami
Nastepny/ Poprzedni mozna przetgcza¢ na mtodsze i starsze zakresy. Komérki rozliczeniowe dzielg sie na 3 kolumny:

- data — doktadna data i czas odczytu wartosci

- wartos¢ — wartos$¢ totalna licznika na czas odczytu

- przyrost — wartos¢ przyrostu w danym przedziale czasowym

Pobierz CSV — przycisk eksportu catosciowego raportu do pliku CSV (otwieranym w programie Excel)

Dodaj raport — tworzenie nowego raportu

Edytuj — edycja wybranego raportu.

UWAGA! Edycja dokonuje trwatych i nieodwracalnych zmian w strukturze danych i nie sa one juz pdzniej dostepne.
Przed edycja zalecane dokonanie eksportu do pliku CSV.

-20-



4 '\-. Meternet
«F&F» METERNET - Instrukcja uzytkowania ’ PRO”

Tworzenie/edycja raportu

Ustawienia raportu zuzycia energii

Tytut

Nowy raport

Ustawienia okresow rozliczeniowych

Okres Dzien Godzina Kolumny
Miesieczny vl vl 12:00 v 6 ol

Zrédio danych

urzadzenie parametr nazwa rzad precyzja
LE-01MQ ¥ || Energy [Wh] ¥ || LE-01MQ.Energy K 4 | I v
urzadzenie parametr nazwa rzad precyzja
LE-D1MQ v || Energy [Wh] v || LE-D1MQ Energy Kk vY[1 v

Tytut — nazwa raportu widoczna w menu raportéw

Ustawienia okresow rozliczeniowych:

Okres — miesieczny — do wyznaczonego dnia kazdego miesigca; tygodniowy — do wyznaczonego dnia kazdego tygodnia;
dzienny — codziennie do wyznaczonej godziny

Godzina — godzina odczytu zamykajaca okres rozliczeniowy

Kolumny — liczba kolumn okreséw rozliczeniowych widocznych na jednej stronie

Zrédto danych:

Urzadzenie — wybor licznika do odczytu. W jednym raporcie mozemy zestawic¢ jedno urzgdzenie wiecej niz raz, np. w
liczniku LE-01MQ mozemy czytad i rozlicza¢ energie czynng i bierna.

Parametr — wybdr parametru do odczytu.

Nazwa — nazwa wiersza

Rzad - przedrostek wielokrotnosci jednostki miary: p- piko (x10™) ; u- mikro (x10°®); m- mili (x1/1000); k- kilo (x1000); M-
mega (x10%); G- giga (x10°).

Precyzja — liczba miejsc po przecinku.

Rejestracja

Rejestracja wartosci do raportu odbywa sie na wyznaczony dzien miesigca/tygodnia i wyznaczonej godzinie. Raport
rozliczenia jest niezaleznym raportem (baza danych) od podstawowej rejestracji danych ustawianej w Konfiguracji. Dla
poprawnosci dziatania raportu i bezpieczenstwa rozliczern nalezy réwnolegle uruchomic rejestracje podstawowa. W
przypadku niemozliwosci lub btednego odczytu w wyznaczonym punkcie czasowym zamykajgcym okres rozliczeniowy
system pobierze wtedy najblizsza dang rejestracji podstawowej dla danego licznika i wstawi jg do raportu zamykajgcego
okres. Przyktad: dla raportu miesiecznego ustawic rejestracje podstawowg na cykl odczytu raz dziennie (nastawa w
zaktadce Konfiguracja -> Wyjscia danych -> Interfejs -> Domyslna czestotliwo$¢ odczytu -> 86400 sek (czyli 24 godz.)).

Modut ,,pulpit” LIC-MT-P
Opis wkrétce

Modut ,raporty” LIC-MT-R
Opis wkrétce

Modut ,,matematyka” LIC-MT-M
Opis wkrétce
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